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rendssanse

Foto: Lars Magnell

B INNEHALL Vara anlaggningar byggs och drivs med malet aft uppnd hdg tillgénglighet
och hdg kosinadseffektivitet. Ett satt aft uttrycka saken ar att vi efterstrévar
Noterat 3 laga livstidskostnader fér vara anlaggningar. Det gdller att avwwéga investe-
Hégre vindkraftstorn ringskostnader mot produktionsbortfall och drift- och underhéllskostnader.
= dubblad elproduktion 4 Séttet aft géra defta pd ett krafifullt satt ar att anvanda driftsakerhetstekniska
Risk for ordittvisa métningar 6 metoder. Detta gérs inom t.ex. flyg- och olieindustrin men inom kraftbran-
Sa blir solelen 16nsam 8 schen &r vi déliga pd det.
Elforsk ufreder fidirrvéirme Det finns flera skal fill detta. Ett av de framsta ar bristen p& data som
frén Forsmark och Ringhals 10 beskriver de stokastiska férloppen vid feluppkomst och underhall. Fér aft
Mer gaskraft med mer vindkraft 1 erhélla s&dana data krévs uppféliningssystem som p& komponentnivé regi-
Rapport frém NEP:s Stockholmskonferens 12 strerar felhandelserna. Branschgemensamma system garanterar bra underlag

och ger ocks& majligheter fill jamférelser mellan olika anlaggningar, olika
fabrikat, olika driftmiliser m m. Det finns idag endast eft sédant system i
kraftbranschen, och det &r for kamkraftverken.

Vindkraftverken vaxer nu upp éverallt i vart land och ambitionemna infér
framtiden &r stora. Vindkraftverken drabbas naturligtvis ocks& av fel och
ambitioner finns att férbdtira situationen. | defta nummer beskrivs nagra av
aktiviteterna inom omrédet och vad man kan géra med sannolikhetsgrunda-
de berdkningsmetoder fér aff t.ex. optimera underhéllsverksamheten.

Efterlyses: planeringsmal fér solkraft 14

Svensk standard haller ordning 15

ELFORSKPerspekfiv Problemet &r bara att utan bra driftsékerhefsdata &r metoderna verknings-
Utgivare: Elforsk AB |8sa.

Ansvarig uigivare: Morgan Andersson R e P L .
S R .D(?T har ar eft 9y||ene T|||fo||<.—:j.f.or vmdkroﬁbrg@chen ”oﬁ nymgg.oro sig av
Text, textbearbeining: Lars Magnel driftsgkerhetsteknikens stora méjligheter! Det &r i det hér skedet innan den
Redoktion tel 08-15 61 68, stora utbyggnaden som det gemensamma uppféliningssystemet ska skapas

lars.magnell@krem.se med s& brett deltagande som méjligt. Ambitioner finns nere i Europa som vi
Grafisk form: Méns Ahnlund

Tryck: Planograf, okiober 2010 borde ansluta oss filll

Upplaga: 2 000 ex Ta chansen! Ni kommer infe aft &ngra er!
Omslagsbild: Hans Nyhlén, Sala-Heby Energi. Foto

av Lars Magnell
ElforskPerspektiv kan ocksa laddas ner /\/\OFgOﬂ Andersson
fran www.elforsk.se Elforsk AB
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NOTERAT

B JAKTEN PA LAG VIKT GER KLENA VAXELLADOR

Det ar ett valkéant faktum att vindkraftverkens véaxellador i manga
fall havererar langt fore férvéntad livsléngd. | en Elforskstudie inom
Vindforskprogrammet har méjliga orsaker till haverierna undersékts.

Ett grundproblem tycks vara jakfen pé& l&g
vikt och laga fillverkningskostnader i kom-
bination med en snabb utveckling mot
stérre verk. Defta kan sammantaget vara
en orsak fill att I6dorna inte héller mattet.
Den snabba utvecklingen mot nya verk har
helt enkelt gjort att konstrukiionerna fér en
given storlek inte kunnat férfinas, menar
Andreas Horste som presenterade projekfet
vid eft Vindforskseminarium i juni. Andreas
pekade pé& ett antal igdrder som borde
resultera i léngre livsléngd:

— Det &r fill exempel viktigt aft valja réft
typ av olja fér véxell&dorna. Smérjningen
av hégvarviga delar i lagren och kuggar
p& den hdgbelastade lagvarvssidan i
véxell&dan skulle i teorin fungera bast om
olika oljor med olika viskositet (tjocklek|
kunde anvéndas. Men eftersom detta
[&nnu) inte &r méjligt méste man kompro-

Vindraftverkens vaxellador
ar kansliga. Har syns den

blémalade véxelladan
*bakom maskinaxeln:

missa och vélja en olja vars egenskaper
klarar de olika belastningama pé eft
acceptabelt sétt. | kallt klimat och vid kall-
starter ar det dartill extra viktigt att se till aff
olian héller rétt temperatur eftersom oljans
viskositet kar med kylan, framhsll Andreas
Horste.

— Det &r ocksd viktigt med réit filtrering
av oljan, understrék Andreas Horste, som
dven pekade pd vikten av rétft dvervakning
av vindkraftverken s& att man kan stoppa
och atgarda skador innan de leder till
haveri eller félidskador.

En rapport fréin projektet férvantas kring
&rsskiftef.

Presentationen fran Vindforskseminariet
kan laddas ned frén Vindforsk hemsida
http: / /www.vindenergi.org,/ program-
seminarie.htm

B KINA TAR OVER VINDKRAFTSMARKNADEN

Varken Europa eller USA ér léngre ledande
inom vindkraften. Nu d&r det i stallet Kina
som har fagit p& sig ledartréjan, bade nar
det géller ufbyggnod, fillverkning och ut-
veckling av turbiner. Av de 10 stérsta turbin-
tillverkarna @r tre kinesiska, och de har till-
sammans 23 procent av varldsmarknaden.

Europa har alltsé tappat sin ledarposition
inom vindkraften Gven om det fortfarande ar
har som det finns mest vindkraft insto||erod,
ndrmare bestamt /6 553 MW (slutet av
2009) vilket motsvarar 146 TWh i érs-
produkiion mot fofalt 160 084 MW i
vérlden (332 TWh). Det konstateras i

I UNDERHALLSSTYRNING
FOR VINDKRAFTEN

SmEadewol i 1.
:Hdlmers teknis:'a ﬂ skolo
for tillampning inom '. ,_
kraften.

Utgangspunkfen &r den diriftsscikerhefs-
baserade underhdlimetoden RCM
[Reliabilit-Centred Mainfenance], som
vidareutvecklats av Chalmersprofessorn
Linda Bertling som ocksé leder
WindAM-grupppen. Inom gruppen
genomfér till exempel dokforanden
Francos Besnard eft dokiorandarbete
finansierat inom \/indforskprogrommef.
Hans arbete handlar om metoder aft
planera underhall.

Tanken é&r att kombinera RCM med s&
kallad kvantitativ underhdllsoptimering,
QMO (Quality Maintenance Optimi-
sation) och dverféra dessa skadefére-
byggande metoder, som sedan Iénge
dr etablerade inom annan industri, fill
vindkraften. | konceptet ingér éven aft
anvanda data fréin vervakningssystem
som kan pavisa vindkraftverkets maskin-
status, till exempel nar det galler dess
drivlina dér den ofta krénglande véxel-
ladan ingdr.

P& sa& sdtt hoppas forskarna kunna
skapa en systematisk och kvantitativ
metod som leder fill eft kostnadseffektivt
underh&ll av vindkraftverken. Det finns
stora besparingspotentialer att uppnd
genom effekiivare underhdllstgarder.
Med et optimerat underhdll kan kost-
naderna fér komponentfel och produk-
fionsstopp minskas

omvarldsbevakningsrapporten Nyt och
trendigt inom vindkraften, dér akiuella
utvecklingstrender f6r den snabbvéxande
vindkraften sammanstdlls.

Rapporten finns att ladda ned frén
www.elforsk.se (Elforsk rapport 10:49).
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Hogre vindkraftstorn
= dubblad elproduktion

Vindférhdllandena i skogen ar ofta mycket goda. Men det krévs héga
héjder for att kunna utnyttja de starka vindarna och fér att undslippa
den turbulens som kan vara ganska besvérlig ovan traden.

Haga tornhdjder innebar dock samfidigt
skade materialkostnader och logistiska
problem ndr fornen ska transporteras och
lyftas pa plats. Anda [6nar det sig aft
bygga héga tor, fér fakium &r att dubblad
hajd ger dubblad elproduktion. Det kon-
staterar konsulten Staffan Engstrém som i
en Elforskstudie undersokt kostnader och
materialétgéng fér olika typer av vindkrafts-

forn avsedda for turbinstorlekar p& mellan
3 och 5 MW.

Staltorn inte ekonomiska

Stéltorn — den vanligaste torntypen idag -
konstrueras fér aff utnyttia materialet effekfivt
som koniska torn. Det vanliga sdtfet att
bygga stdliorn ér att pé plats sammanfoga
flera rérdelar med flénsférband. Ju hégre
fornen &r desto stéme basdiameter krévs
men basen kan av fransportskdl inte dver
stiga 4,5 mefer.

— Det innebdr begrénsningar for hur
héga stéliorn som kan byggas, fekniskt och
ekonomiskt, séiger Staffan Engstrém som
menar att den gransen gér vid 150 hajd-
mefer fér eft forn med en 3,5 megawatt
furbin och 100 meter fér en furbin p& 5 MWV.
Ett scitt aft komma frén denna begrénsning

r aft ersétta svefsarna med skruviérband.
P& s& vis kan tornet byggas i delar med
bojda plétar som frakias fill uppstélinings-
platsen. Basdiametern kan dérmed évesfiga
4,5 meter. For tomhsjder mellan 100 och
150 meter forefaller dessa torn kunna bli
kosinadseffekiivare én svetsade stéltorn.

| studien har Gven féljande torntyper under-
sokfs:

® Befongtornférspéinda forn med dragstag
av stal.

® Hybridtorn med en undre befongdel och
en &vre del utférd som ett konventionellt
st&lrérstorn.

e Fackverkstorn.

e Trgtorn.

Av dessa torn framstér fackverkstornet som
det mest ekonomiska. De hitills hégsta vind-
kraftstorn som byggts ér av fackverkstyp.
Men detf finns invéindningar och tveksam-
heter kring sédana tom, infe minst fér att de
av ménga betrakias som fula

— Ett varre problem &r det stora anfalet
skruvférband som kréver periodisk fillsyn
och att de dynamiska egenskapema r
svara att kontrollera. Vintertid kan ocksé
isbildning leda fill problem. Dels fér aft isen

Konsulten Staffan Engstrém har undersokt
kostnader och materialétgéng fér olika
typer av vindkraftstorn.

Foto: Lars Magnell

Foto: EWEA

ger férsémrad tillganglighet fér personalen
som ska serva verket, dels for att islasterna
kan bli s& stora aft konstruktionen infe kan
anvéndas, menar Staffan Engstrom.

Trétorn en uppstickare

Av de &terstéende forntyperna ar hybrid-
fornef och — kanske férvénande fér en del
— trétornet mycket vél ldmpade fér héga
hojder i skogsmark, konstaterar Staffan
Engstrom vidare.

— Hybridfornet ger konstrukiéren en viss
frihet betréffande bade befongtornets kon-
struktion och placeringen av tornefs egen-
frekvenser. Frén studien kan man dra en
tamligen scker slutsats aft hybridiomn gene-
rellt ér mer ekonomiska én rena betongtorn.
Nar det géller torn av 1ra slutligen s& ar def
né&got nytt fér vindkraftverk dven om tré
sedan eft tiofal &r har anvénts som material
fill verkens vingar. Tré &@r generellt ként som
ett ekonomiskt konstruktionsmaterial. Det Gr
Gven motst&indskraftigh mot utmattning och
buckling.

— Det hittills enda stora vindturbintornet
av ré har fillverkats av eft tyskt féretag fér
et 1,5 MW vindkraftverk och det ar darfor
svart aft i nuldget gora en utvardering av
frétornen. Men tekniken ser mycket lovande
ut, séger Staffan Engstrom.

| studien konstateras sammanfattningsvis
aft det idag &r svért att f& ekonomi fér torn-
hojder pa éver 150 meter. Detta eftersom
sédana héjder kréver s& kallad lyftmast vid
uppférandet, vilket ér en dyr metod jamfort
med den konventionella mobilkranen.

For mer info se rapporten Tall towers for
wind turbines, Elforsk rapport 10:48, som
finns aff ladda ned frén www.elforsk.se
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NOTERAT

B FLER BOJAR | HAVSVAGORNA GER JAMNARE ELPRODUKTION

En utmaning med den férnybara energi
som kan utvinnas ur havsvagor ar att
den pulserar. | sin avhandling visar
Magnus Rahm, Uppsala universitet hur
flera kraftverk kan kopplas samman
till en vagkraftpark for att ge jamnare
elproduktion.

De fémybara energislagen havsvégor, vind och
sol, varierar i allménhet mycket p& kort fid. Till
exempel &r vafinet i en havsvdg i sfcéindig rérelse.
Denna energi kan omvandlas till el med hjdlp av
ett vagkraftverk med en boj. Bojen kopplas med
en lina ill ett kraftverk p& havsbotten. | krafiverket
161 sig magneter upp och ned i taki med bojens
rdrelse och el induceras i generatorns lindningar.
— En av utmaningarna med végkraft &r aft

fram f&r aft kunna koppla samman flera kraftverk
och dérigenom bygga en vagkraftspark. Ju fler
bojar som kopplas samman och 1ér sig i ofakt
med varandra, desto j@mnare blir elproduktionen,
farklarar Magnus Rahm.

Om stdllverket placeras p& havsbotten, istél-
let for p& en plattform, blir det billigare och det
skyddas dessutom mot starka vindar och kraftfulla
végor. De genomférda experimenten &r de forsta
i sitt slag. Tidigare har endast resultat frén dator-
berékningar och frén skaltester i v&gtank rappor-
terats.

Magnus Rahms avhandling beskriver experi-
ment fill havs p& Uppsala universitets forsknings-
anléggning foér vagkraft. Anléggningen ligger
utanfér Orust, sydvast om Lysekil, och har sjésattes

det férsta vagkraftverket 2006. Under 2009 sjé-

Foto: Fortum

Elproducerande bojar
utanfér Lysekil.

energin i végorna pulserar medan vi vill aff lam-
porna i véra hem ska lysa lika starkt hela tiden.
En stafion, et undervattensstdllverk, har tagits

B FLIS GER FLIS

Med nytédnkande i flisningsprocessen forbattras
eleffektiviteten. Nar energidtgangen minskas kan
pappersfabriker sénka sina kostnader. Lisbeth
Hellstrém visar i sin avhandling resultat som kan
bli till stor nytta for néringslivet.

Svensk pappersindustri férbrukar 5-6 terawattimmar el per &r fér aft
filverka mekanisk pappersmassa. Genom att fréingd det traditionella
sattet att fillverka flis som senare mals il pappersmassa kan energi-
&tgangen minskas med upp till fjugo procent.

— Om eleffekfiviteten och produktionseffekfiviteten implementeras
i full skala innebar det stora vinster for industrin. For en fabrik som
producerar 500 000 fon mekanisk massa kan energikostnaderna
minska med mellan 40 och 80 miljoner kronor per ér, sdger Lisbeth
Hellstrém.

Hon visar ocks& i sin avhandling att vikliga kvalitetsegenskaper
bevaras och fill och med férbatiras hos den mekaniska pappers-
massan. Nér man anvénder andra metoder fér att férbehandla
flisen brukar kvaliteten annars bli sémre.

Kalla: Mittuniversitetet

B SANDARE PA KUNGSORNAR

Hur paverkas kungsérnar av en storskalig
etablering av vindkraftverk? Det vill forskare
vid Sveriges lantbruksuniversitet, SLU, ta
reda pa. Just nu sétts satellitsindare pa

ett antal kungsérnsungar i norra Sverige.
Syftet ar att se hur planerade vindkraftverk
paverkar kungsérnarna.

Forskarna beséker fem kungsérnsrevir i Vésterbotten och Véster-
norrlands lén. Dar kommer en erfaren ringmérkare att klétira upp fill
boet och hdmtfa ner kungsémsungarna.

sattes yiterligare tre vagkraftverk och eft stéllverk.

Kélla: Uppsala universitet

I SA MYCKET SKOGSBRANSLE GER
AVVERKNINGEN

Skogsbransle blir ett allt viktigare
sorfiment. Men fér att f& hdg
leveranssakerhet och effektiv
logistik méste leverantéren veta
vilka volymer som finns pé& olika
hyggen. Skogforsk har utvecklat
ett system som berdknar hur myck-
et skogsbrénsle slutavverkningen
ger baserat p& skérdardata.

— Det finns ett stort behov av
fillférlifliga prognoshjélpmedel fér
skogsbréinsle. Tidigare har man
varit hénvisad till grova schablo-
ner, men de har visat sig kunna
slé& rejalt fel i enskilda fall, séger Johan J Méller, Skogforsk.
Bercikningsprogrammet héller nu p& aft implementeras hos
SDC och i olika féretagssystem.

Kélla: Skogforsk

— Férhoppningsvis kommer vi att kunna identifiera kungs-
érnarnas favoritmilider. Nér vi val har gjort det kan vi i fram-
tiden rekommendera var man kan etablera vindkrafiverk utan
aftt det stor kungsémarna, men ocksé vilka omréden som man
ska undvika, sager projekiledare Tim Hipkiss vid SLU:s institu-
tion for vilt, fisk och milj.

| hést kommer forskarna att féinga vuxna kungsérnar och
satta satellitséndare p& dem. De vuxna faglama kommer att ha
sina séndare i fem &r, medan ungama endast har sina i v& ér.

Projektet Effekter av vindkraftsetablering pd kungsérnens
biotopval och hackningsframgang finansieras av Natur-
vérdsverket, Energimyndigheten, Statkraft och Vattenfall.

Kalla: SLU
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konstaterar en Elforskrapport.

Foto: Carl Michael Johannesson

Det finns en rad olika elmétartyper och moj-

liga matarkonfigurationer fér métning av
elkunder som har egen elproduktion, sa
kallad mikroproduktion. Flera av dessa
ar dock olampliga, bland annat fér att
de kan leda till orattvisa elrdkningar,

Risk tor orattvisa matmingar
vid egenproduktion av el

Ménga privatpersoner drémmer om ait
kunna producera en del av sin el sjglva,
kanske frén solceller p& huset eller eft vind-
kraftverk p& tomten. Denna utveckling upp-
muntras av elbranschen och reglerna fér
egenproduktion av s& kallad mikroproduk-
tion har nyligen férenklats fér att underlétia
fér hushéllen att géra sin egen el. Energi-
marknadsinspektionen utreder ocksé pé
regeringens uppdrag om infe yiterligare
férenklingar kan inféras. Elbranschen gér
med anledning av defta bedémningen att
sméskalig elproduktion hos hushéllen kan
komma att éka kroftigt inom en néra fram-
fid.

Mot denna bakgrund har Elforsk under

Fakta: Métning

sokt vilken typ av elmdtare som &r bast
lampad fér aft hantera samtidig konsum-
fion och produkfion av el.

Inte betalt alls

| studien konsfateras aft métare som
fillémpar absolutregistrering eller backsparr
(se ordlista nésta sida) ar direkt olampliga
i detta sammanhang.

— Det beror p& aff dessa elmdtartyper
ar konstruerade fér att enbart méta férbruk-
ning och darfér inte kan hantera installatio-
ner som ocks& genererar el. Med dessa
mdtartyper f&r man antingen inte betalt alls
fér producerad el eller s& fér man till och
med betala fér den el man producerar,

Enligt ellagen maste all elproduktion som matas in pa nétet matas per timme. Det
galler Gven for den som producerar sin egen el.
Det krévs en elmdtare som kan skilja mellan den el som tas ut fran nétet och den

som matas in pd natet.

Egenproducenter och inmatningskunder med abonnemang om max 63 ampere och
en produktionsanlaggning p& max 43,5 kW behéver inte betala for elnatsféretagets
mdtning av den inmatade elen om mangden uttagen el éverstiger méangden inmatad
el under ett kalenderdr. S&dana producenter betalar dérmed ingenting for aft ha eft
inmatningsabonnemang.

Kalla: Svensk Energi

sdger Stefan Svensson p& SP, Sveriges
tekniska forskningsinstitut, som lett studien.

Aven import/exportmétare som mater
per fas, det vill séiga registrerar importe-
rad/exporterad el fér varje fas separat
kan ifrégasdttas, menar Stefan Svensson.
Eftersom m&nga mikroproducenter generar
el i bara en fas s& kan de bli debiterade
for den el de konsumerar i tvé faser, sam-
fidigt som de fér betfalt fér den producera-
de elen i den férsta fasen.

— Det skulle i och fér sig infe spela
né&gon roll om priset fér producerad el var
samma som fér konsumerad el. Men efter-
som priset fér producerad el normalt ér
mycket l&gre blir mikroprodukfionens eko-
nomi myckef sémre med denna typ av
métare &n med mdtare som enbart registre-
rar den totala trefasiga lasten, konstaterar
Stefan Svensson.

— Aven kunder som har en symmetrisk
trefasig elgenerator kan férférdelas av
denna métartyp om den egna lasten &r
ojamnt férdelad mellan faserna. Man kan
sdga att denna typ av métare bestraffar
osymmetri i strém hos kunden, men bara
nér konsumtion och produktion &r ungefér
lika stora, Det ger ju eff element av god-
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tycke i debiteringen, sdger Stefan
Svensson.

Han rekommenderar natbolagen aft
istallet alltid anvanda elmétare med
frefasig import-/exportregistrering eller
nefforegistrerande métare.

— Andra konfigurationer bér anvéndas
endast effer moget 6vervdgande av de
begrénsningar och risker fér felmétningar
som kan uppstd. Det ér ocksd vikiigt off
hela organisationen hos nétféretaget ar
medvefen om eventuella begransningar
hos de matare man har uppsatta s& aff
inte kunder blir drabbade genom slarv
eller okunskap.

Av de tv& rekommenderade métartyper-
na har import-/exportmétaren en férdel
eftersom den alltid ger mer information fill
ndtdgaren &n den nefforegistrerande
mdtaren, och det finns heller inga stora
hinder fér nétégaren att sjélv senare i
kedjan kvitta produktion mot férbrukning.
Man riskerar heller inte att f& problem om
hardare regler runt kvitining av produktion
skulle tillkomma. Nackdelen aér att dubbelt
s& ménga métvérden méste féras dver och
fas om hand i métvérdeskedian.

Rapporten Hantfering av elmatning vid
smaskalig produktion och andra udda
belastningsfall, Elforsk rapport 09:107,
kan laddas ned frén www.elforsk.se.
Se ocks& Svensk Energis hemsida om
mikroprodukfion: www.svenskenergi.se/
mikroel

B MORGONDAGENS BELYSNING HELT | PLAST

Med det omtalade nya kolmaterialet grafen gér det nu
att bygga belysningskomponenter helt utan metall. Det
betyder bland annat att man undviker att anvénda den
séllsynta och dyrbara metallen indium, som &r en néd-
véandig komponent i dagens organiska lysdioder.

Uppfinningen, som &ppnar fér exempelvis

lysande tapeter helt i plast, publiceras av fors-

kare vid bland annat Linképings och Umed

universifet i den vetenskapliga tidskriften ACS

Nano. Skérmar och displayer med OLED —
organiska ljusemitterande dioder — finns nu
p& marknaden i mobiltelefoner, I&splattor,
kameror och sm& tv-apparater. Tack vare sitt
ljusalstrande lager av ledande plast ér de
stromsndla och ultratunna. Men de ér fort-
farande beroende av en mefallelekirod som
dessufom mdste vara genomskinlig. Offast

anvands legeringen indium-tennoxid (ITO), eft

av f& transparenta material som leder strém
filligekligt bra.

Liten
ordlista:

Backspadrr: Funkiion som bortser frén all
negativ energi, méfaren registrerar enbart
positiv energi.

Absolutregistrering: Mdtaren registre-
rar all energi, Gven negativ, som posifiv.
Métaren blir p& s& satt immun mot fel-
koppling vid last utan produktion.
Import-/exportregistrering:
Mataren separerar negativ och positiv
energi il eft import- och eff exportregister.
Nettoregistrerande métare: Den
mattekniskt enklaste métartypen. All méit
energi ackumuleras i eft register, vid
produkiion réknas registret ner.

Foto: Matton Images

— Det hér ér eft viktigt steg i utvecklingen

av organiska belysningskomponenter, bade
frén et tekniskt och ett miliemassigt perspek-
fiv. Organiska elekironikkomponenter lovar
aft bli mycket vanligt férekommande i nya
spénnande applikationer i framtiden, men
detta kan skapa sfora &fervinningsproblem.
Genom att anvanda grafen istéllet fér konven-
tionella metallelekiroder kommer framtidens
komponenter att bli mycket enklare att ater-
vinna och dérmed milidmdssigt attrakfiva,
sdger en av forskarna, Nathaniel Robinson
frén Linkdpings universitet.

Kélla: Linkdpings universitet

MIJOVANLIG OCH
BILLG ENERGI MED
KOLL PA KEMIN

Industriell forbréanning av
biobréanslen ar en miljévanlig
metod for att férse samhdl-
len med bade varme och el.
Tyvérr uppstar ofta svéara
och dyra driftsproblem.
Markus Brostrom, Umea
universitet, har i sitt avhand-
lingsarbete studerat olika
atgarder for att minska och
forebygga problemen.

Vid storskalig industriell férbran-
ning av biobranslen och avfall
ar effektiviteten viktig b&de for
ekonomin och miljon. Branslenas
kemiska sammansdttning paverkar
direkt vilka problem som kan upp-
sté under férbréanningen. Det har
visat sig att vanligt koksalt, natrium-
klorid, och det ndrbesldktade saltet
kaliumklorid ofta orsakar svara
problem med korrosiva beldgg-
ningar som bidrar till att material
i pannan rostar sénder, vilket i
sin tur leder till mycket kostsamma
driftstopp och reparationer.
Markus Brostrém har arbetat
breft med problemen genom att
studera metoder for hur de kan
undvikas, atgardas eller fore-

byggas.

Positiva resultat

Han har i fullskaliga tester ut-
varderat ett tillsatsmedel som visat
sig kunna minska problemen pa
kemisk vag. Dessutom visar hans
avhandling att sameldning med
torv ger positiva effekter. Utdver
detta har Markus Brostrém aven
testat olika stalkvalitéer i olika
miljder och resultaten gar aft
anvanda direkt pé anléggning-
arna. Genom att i laboratorium
studera hur salt kondenserar vid

héga temperaturer har han fatt
fram resultat som kan anvéndas
for att forebygga problemen.

Kalla: Umed universitet
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soleléen
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onsam:

Ar det véirt att satsa pa solel i storre skala i Sverige, trots tveksam
I6nsamhet? Absolut, menar energibolaget Sala-Heby Energi och dess
kunder som etablerat Sveriges forsta ekonomiska férening fér solel.
Idag ager foreningen tva stérre solcellsanldggningar och fler ska det
bli, enligt produktutvecklaren Hans Nyhlén.

| lilla upplandska Heby och i det lite stérre
vastmanlandska Sala stétar numera & av
Sveriges storre solcellsanléggningar.
Tillsammans producerar de cirka 110
megawattimmar solel om dret, fillréckligt
for att forséria et femtiotal ldgenheter med
hushallsel.

Anlaggningama ér resultatet av en
strévan fréin det lokala energibolaget
Sala-Heby Energi att erbjuda solel fill sina
kunder. Alt detta infe &r s& latt med
nuvarande stédsystem och regler vet
mdanga, men dessa insikter har inte stoppat
energibolaget som med stéd av egna
enkatundersdkningar och andra opinions-
undersékningar kunnat konsfatera att
manga kunder faktiskt vill ha solel och &r

villiga att betala mer fér den @n fér annan
el.

Men hur ska man konkret och p& bésta
sétt ta vara p& denna vilia? Ja, efter
mycket funderande landade slutsatsen i
aft det bésta vore aft bilda en ekonomisk
férening dér medlemmarna erbjuds aft
képa solelandelar.

Det berattar Hans Nyhlén, produkt-
utvecklare pd Sala-Heby Energi, om
bakgrunden fill Solel i Sala Heby eko-
nomisk férenings uppkomst. Projektet har
delvis ocksd skeft med stéd av Elforsk
som velat underséka férutsétiningarna fér
sméskalig elproduktion fran solceller
(se fotnot].

Sagt och gjort, den 15 april 2009

—‘— =

holls den férsta konstituerande stémman
och i dagléget bestér solelféreningen av
172 medlemmar inklusive 12 féretag.
Medlemsinsatsen p& 10 000 kronor har
gait fill att uppféra de vé solcellsanlagg-
ningarna i Sala och Heby, som ar p& 47
respektive 78 kW. Anlaggningarna har
kostat drygt fyra miljoner kronor och har
ocksé fétt statliga bidrag enligt nuvarande
investeringsstod.

Vad far dé medlemmarna fér
sina satsade pengar?
— Den ekonomiska moroten &r ett hogt
elpris p& den producerade solelen. Sala-
Heby Energi, som férbundit sig aft kdpa
elen, garanterar ett pris p& 4:50 kronor
per kilowattimme under 10 é&r. Defta géller
dock bara upp till en begrénsad méngd,
80 megawattimmar per &r. Det som produ-
ceras utbver det f&r eff annat pris, séger
Hans Nyhlén utan att avsldja hur mycket.
— Det &r en férhandlingsfréga dnnu sé&
lange.

8 | ELFORSKPerspektiv



Hans Nyhlén, produktutvecklare
pé Sala-Heby Energi

Ger goodwill

Men hur kan Sala-Heby Energi férbinda sig aff
betala s& mycket fér elen, det léter inte som
ndgon vidare affére

— Det har &r delvis en utvecklingskostnad fér
bolaget, som jag ser det. Vi har redan fétt en
massa uppsidor pd defta som goodwill och ett fér
spréing som energibolag ndr det gdller att hantera
solel. Vi har féit kunskaper som jag fror skulle vara
svara aff filldgna sig ufan prakiiski engagemang.
Och dessa kommer aft komma vél fill pass nar
solelen bérjar sprida sig, vilket jag fror sker om
bara nagra ér.

— Sen ndr det gdller prisef p& elen s& fror vi aff
vi kan sélia den vidare till en bra bit dver rddande
morknodspris, effersom ménga &r villiga att betala
mer fér solel. Hur mycket mer vi kan fa ut vet jag
infe, men sammantaget med de andra férdelar
jag namnt fror jag att det har blir en bra affér for
Sala-Heby Energi.

Till saken hér ocksé att solelféreningen beslutat
att &terinvestera vinsterna fréin f(’jrsc’jﬁmngen i nya
anldggningar.

— Priset och langsikligheten ger férutsatiningar
fér en konfinuerlig utbyggnad av solelanléggning-
ar, vilket var en barande idé nér projektet utforma-
des, och som finns beskriven i s&vél stadgar som
prospekt. Féreningen fafiade tidigt beslutet aff all
vinst under minst fem &r ska dterinvesteras i ny
produktionskapacitet. Def garanterade elpriset
under perioden utgér grundpléten for fortsatt
solelutbyggnad, scéiger Hans Nyhlén.

Aferbdringen fill foreningens medlemmar
kommer i det langa perspekﬁvef, efter den
inledande utbyggnadsfasen, att utgéras av
rabatterad el eller pengar. Den exakia utform-
ningen av &terbéringen &r &nnu inte beslutad.

— Det finns et férslag frén féreningsstyrelsen
som jag tyvarr infe kan avsldja énnu. Men det @r
en fréga som blir akiuell férst om fyra ér eftersom
intékterna fér de férsta fem dren ska dferinvesteras

— Dessa delar har stor betydelse, men kommer
latt i skymundan av avialet som reglerar kép av
solelproduktion. Mdanga kringfrégor ar vikiiga aff
l6sa, och d& &r eft ndra samarbete mellan energi-
bolag och férening betydelsefullt. Exempel pé
kringfrégor é&r alliifrén upphandling och offert-
utvérdering, hantering av elcertifikat, bidrags-
ansékningar och bygglov fill mer prakfiska saker
sé&som att ordna lémplig lokal vid méten och upp-
rétthdlla ett medlemsregister, séger Hans Nyhlén.

Fotnot:

Pro]ekTeT finns beskrivet i rapporfen Solel frén alla
fill alla, Elforsk rapport 10:40, som kan laddas
ned fréan www.elforsk.se

I SOLENERGI
| NASTAN ALLA NYA HUS

Alla nya byggnader inom EU ska enligt ett nytt direktiv
fran och med ar 2020 vara néra pa nollenergihus. Det
vill sédga byggnaderna ska sjélva producera lika mycket
energi som de gér av med. Aven befintliga byggnader
ska bli mer energieffektiva.

For aft klara mélet behdvs flera insatser, bland annat fler solféngare pé
tak och fasader. Men redan i dag finns en uppsjé av bra produkter och
system som allifér sallan anvéinds. Férklaringen ér bristande kunskap hos
bland annat arkitekter, aft solenergiprodukterna planeras in fér sent samt
aft dagens produkter sdllan har eft arkitekfoniskt fungerande och fillialande
utseende.

De har problemen gar att 16sa. Det menar cirka 60 internationella
forskare, arkitekter och ingenjorer fréin sammanlagt femfon Iénder. Nyligen
starfade de eff forskningsprojekt som godkéints av den infernationella orga-
nisafionen [EA. Med mélet aft géra det latiare att bygga in solenergisystem
i nya och befiniliga byggnader ar férhoppningen aft solenergisystem sedan
ska finnas i majoriteten av alla nya byggnader. ledare fér projektet ér
Maria Wall, arkitekt och forskare inom Energi- och byggnadsdesign vid
Lunds Tekniska Hogskola.

— S&val arkitekter och stadsplanerare som produkiutvecklare behéver
tekniska 16sningar och mer kunskap. Dérfér kommer vi att jobba fram allt
fréin tips- och rédskrifter och goda exempel fér olika mélgrupper fill aft
utveckla datorprogram som kan visa hur en viss solféngare kan se ut pé&
fasaden. Arkitekter har Gven behov av berdkningshjdlpmedel som pd eft
enkelt sait kan ta reda p& hur mycket el och vérme som eff visst system kan
generera, sdger Maria Wall.

Kalla: Lunds universitet

Foto: Carl Michael Johannesson
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ett nytt pl!oiekf ska Elforsk underséka forutsattningarna for
karnkraftvarme.

Foto: Hans Blomberg

Elforsk uTreder HarT-

och ngha\s

Frégan om aft utnyttia kémkraften for
figrrvarmedndamal har utretts flera g&nger
i Sverige utan aff landa i négra konkrefa
planer. Men nu vill elbranschen &ferigen
underséka majligheten och det dr reger-
ingens beslut att tilléta byggandet av nya
kamkraftverk som &ter gor fragan aktuell.
Det handlar dock inte om aft utnyttia
sicilva spillvatinet frén kérnkraftverken utan
om att anpassa nya anldggningar s& aff
de kan kéras i kraftvarmedrift.

— Ait bara utnyttia spillvatinet, som
infe haller hgre temperatur an cirka 1
grader éver inkommande havsvatten-
femperatur, &r ndgot som har diskuterats

tidigare men som fallit p& héga kostnader.

Vi tror inte heller att det vore |6nsamt aft
bygga om befintliga anléggningar s&
aft de kan kéras i kraftvérmedrift i stillet
for konventionell kondensdrift. S& vad
detta handlar om &r att redan frén bérian
anpassa nya anléggningar fér kraftvérme-
drift, séger Elforsks Lars VWrangensfen,
som ansvarar fér utredningsprojekfet.

| projekiets forsta skede gors en studie
&ver olika tekniklsningar som bland
annat ska ge svar pd hur eft kérnkraftverk

med kraftvarmedrift kan byggas pé basta
satt och hur mycket el man férlorar vid
samfidig el- och vérmeprodukfion med
mera. Dértill gérs en investeringsana-
lys dér kosinaderna fér kamkraftvérme
i&@mférs med kosinaderna f6r konventionell
kamkraft, b&ade avseende sjcéiva bygg-
kostnaden och elprodukfionskostnaden i
de b&da driftssatten.

| en senare fas av projekiet ska mera
systemkritiska aspekfer belysas. Dit hér
frégan om vad man ska géra med befint-
liga figrrvarme- och kraftvérmeverk om
en ny akidr frdder in med kapacitet aff

11O S

méta en stérre del av fiarmvarmebehovet i
storstadsregionerna. Hur ska fill exempel
nya och effektiva kraftvarmeverk som det
naturgaseldade Ryaverket i Goteborg
eller det aviallseldade Bristaverket norr om
Stockholm samspela med en ny sfor ficrr-
varmeleverantore

Till defta “problemkomplex” hér ocksé
frégan om tredjepartstillirade av figrvérme-
ndfen, som nu ufreds av regeringen.
Méjligheten att p& lika villkor fé& fillirade till
néten fér nya akidrer kan vara en avgéran-
de faktor, menar lars VWrangensten.
Elforskstudien kring kérnkraftvéirme géller
inget specifiki karmkraftverk utan frégan
studeras forutsatiningslést. Men, konstaterar
Lars Wrangensten, Oskarshamn kanske
inte ligger sa bra till fér fiarmvarmeproduk-
tion med tanke p& avsténdet fill narmsta
storre stad.

— D& ér det forstés infressantare eller
mera logiskt att titta p& Ringhals och
Forsmark. Mellan centrala Géteborg och
Ringhals &r det inte mer én 6,5 mil medan
Forsmark ligger 14 mil frén Stockholm och
7,5 mil frén Uppsala.

Elforsks Lars Wrangensten ansvarar
fér projektet dar méjligheterna att
bygga kérnkraftvérme ska undersdkas.
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Mer gaskraft med
mer vindkraft

Né&r den férnybara elkraften och dé i synnerhet
vindkraften byggs ut kraftigt 6kar behovet av
reglerkraft. Denna utveckling paverkar mark-
naden fér gasturbiner som nu styr mot mer drift-
och bransleflexibla anlaggningar. Det konstaterar
Elforskrapporten Ny gasturbinteknik.

| kélvatinet av att andelen fémybar elproduktion, sévél i Europa
som i vérlden i évrigt, byggs ut dkar behovet av kraftkéllor som
snabbt kan kompensera fér vind-, vég- och solkraftens oférutség-
barhet. | Norden kan vattenkraften méta detta behov men i Iénder
som saknar eller bara har begrénsade vattenkraftsresurser &r det
vanligast med kolkraft, som i fill exempel Tyskland och Spanien.
Men nu bérjar allt fler peka pé& en dkad roll fér gasturbinen som
regulator i kraftsystemen p& kontinenten.

Inte langre bara reservkraft

Gasturbinens roll i elkraftsystemet har féréindrats mycket under
de senaste decennierna, konstaterar Magnus Genrup, lekior i
kraftverksteknik vid Lunds universitet och férfattare fill den akiuella
teknikbevakningsrapporten.

P& 1980+alet anvéndes gasturbiner i huvudsak som reserv-
kraftverk. Men under 1990+alet och framét har de allimer féit
fiana som basproducenter i anldggningar som drivs av nafurgas i
kombicykel.

Nu star vi i eft nytt Idge i och med behovet av att kunna parera
svdngningarna frén den fémybara elproduktionen, menar Magnus
Genrup som tror att gasturbinens roll globalt sannolikt kommer
aff skifta frén naturgaseldad bas- eller intermittent produktion fill
antingen bioeldad basproduktion eller flexibel balanskraft.

— Owriga mer miliévanliga och COo-neutrala produktionsalter-
nativ, som vind- och solkraft @r inte leveranssakra kraftkdllor. Detta
fakium &ppnar fér en stor marknad med snabbstartad och flexibel
produkfion. Framtida ekonomiska styrmedel och lagstifining kring
CO2-utslépp kommer ocks& aft resultera i anpassade gasturbiner
och kombianlaggningar, séger Magnus Genrup.

Storre flexibilitet

Marknaden kommer dé sannolikt krdva maskiner som &r bréinsle-
flexibla, driffflexibla och CO2-neutrala — utan att fér den skull géra
avkall p& verkningsgrad, kostnad, fillférliflighet och tillgénglighet.

— Trenden med éngkylda gasturbiner svénger darfér nu mot
konventionell luftkylning eftersom starttiden med &nga ér mycket
langre @n for luft. Ambitionen ér att konstruera luftkylda maskiner
med samma vekningsgrad och emissionsnivéer som tidigare bara
var méjligh med &ngkylning, konstaterar Magnus Genrup.

De flesta gasturbinsleverantérer erbjuder idag drififlexibla
anléggningar, baserade pd olika koncept. Siemens har fill
exempel introducerat eft koncept med en- och atrycksproces-
ser for flexiblare drift (Flex-Plant 10 och Flex-Plant 30). Man nér
150 MW pd& mindre @n tio minuter med enbart gasturbinen.

Bottencykeln @r ocksd snabbstartad. Alstom har eft koncept som
baseras p& deras sekventiella maskiner (G124 & 26), dar man
slécker en brénnkammare och "6vernattar” p& mineffekt med
bibehalina emissioner.

Rapporten Ny gasturbinteknik, Elforsk rapport 10:63, ér en del
och fortsétining av Elforsk-projekt 2329 som avrapporterafs i slut-
rapporten 08:16. B&da kan laddas ned fréin www.elforsk.se

Trenden med angkylda gasturbiner svéngernu;
pa grund av eft Skat behov av snabbstartad
reglerkraft, mot konventionell luftkylning eftersom
starttiden med &nga &r mycket langre én forlufs

Foto: Alstom
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Klimatatgar
kostnadseffekth

O malenisamordnds

Under seminariet holls ocksa

en lpaneldebatt dér foretradare
fér myndigheter, industrin och
energibranschen med flera gav
sin syn pa vad omstdllningen
av energisystemet for med sig.+#
Fran vanster Tiina Koljonen,
VITT, Svensk Energis vd Kjell
Jansson och forskaren Berit

Tennbakk.

Klimatmal pa ena sidan, forsérjningstrygghet och rimliga elpriser

pa den andra. Ungefdr sa ser det energipolitiska spdanningsfaltet ut

i Europa. EU:s sa kallade energi- och klimatpaket &r bade mycket

ambitios

t och angeldget ur framfér allt ett klimatperspektiv, men det

staller stora krav pa marknadsanpassning vilket ocksa innebér risker.

Samtidigt kan den anpassning fill ett mera
uthalligt samhdlle som nu sker innebdra
affarsmajligheter. Inte minst Norden skulle
kunna tjgna pd omstéliningen, fill exem-
pel genom att exportera férnybar el fill
Konfinentaleuropa. Men def finns ménga
fallgropar pa& vigen och det géller aft
hélla tungan rétt i mun nér till exempel
styrmedel ska utformas eller fémyas s& att
de féréndringar av energisystemet som
har beslutats om i enlighet med energi-
och klimatpaketet blir s& kostnadseffektiva
som majligt.

Sé& ungefar lyder den dvergripande slut-
satsen i forskningsprojektet NEP, Nordic
Energy Perspective, som nyligen presente-
rade sina slutsatser frén sin andra etapp
p& en konferens i Stockholm.

Malen paverkar varandra
Styrande fér det som hénder idag och
inom &verskédlig framtid pé de europe-
iska och nordiska energimarknaderna ar
EU:s s& kallade 20-mal. Dessa innebér
aft utsléppen av vaxthusgaser ska minska

med 20 procent fill & 2020, att minst 20
procent av energin fram till dess ska vara
férnybar och att energieffektiviteten ska
oka med 20 procent.

Dessa mél &r var fér sig kraftfulla driv-
krafter men det som ibland gléms bort &r
aft malen Gven pdaverkar varandra. Skulle
fill exempel &tgérder fér aft upphylla malet
aft effekfivisera energianvéndningen med
20 procent genomfdras s& péverkar def
Gven hur mycket férmybar elproduktionska-
pacitet som byggs ut. Det vill saga ckad
energieffektivitet leder fill minskad elefter-
frégan som i sin tur leder fill lagre elpriser
som gér deft mindre [6nsamt att bygga ny
elprodukfionskapacitet. Man kan ocksé se
att en uppfyllelse av koldioxidmalet leder
fill hojda elpriser vilket i sin tur ger inci-
fament oft minska elanvandningen, vilket
inverkar posifivi p& energieffekiiviserings-
mélet. Skulle & andra sidan férybarhets-
mélet upphyllas i Norden kan det medféra
lagre elpriser (def kan bli extra tydligt
om inte krafingten och &verféringsférbin-
delserna till kontinenten byggs ut) vilket

Foto: Lars neII

skulle paverka incitamenten att effektivisera
energianvandningen.

Innebdr dessa effekter, eller malkonflikter
om man s& vill, enbart nackdelare Nej,
inte om man tar hansyn till dem och balan-
serar malen med varandra, menar fors-
karna bakom NEP, som ocks& konstaterar
aff koldioxidutsléppen skulle minska med
30 procent om alla tre mél upplylldes var
for sig. Det vill séga koldioxidmalet skulle
overtréffas med 10 procent.

— Genom att identifiera majligheter fill
samverkan erbjuds majligheter ill kost-
nadseffekiiva 1&sningar som kan minska
de i sig stora kostademna fér att stélla om
energisystemef. Men def &r en utmaning
att identifiera och framja sédana synergier,
sade forskaren Berit Tennbakk och pekade
p& hur fill exempel en utbyggd vindkraft
kan paverka effektiviseringsmalet.

— Vindkraften &r fémybar och minskar
dérmed ocksd utsléppen av koldioxid pé&
den nordiska elmarknaden. Samfidigt leder
en évergdng frén till exempel kolkraft fill
vindkraft fill stora energieffektiviserings-
vinster i elproduktionsledet. Det ér med
andra ord viktigt aft beakia offt energi-
effektivisering inte bara behéver ske pd
slutkundssidan utan aff det ocksé finns sfora
potentialer fér energieffekivisering inom
elproduktionen, sade Berit Tennbakk, som
ocks& pekade p& modellberékningar som
visar att el- och fi@mvérmeproduktionen
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inom Norden kommer vara s& goft som
COxri &r 2020 om att alla fre EU-mal
uppnds.

Det betyder aff el och figrvarme i sig
blir vikiiga medel fér att uppné& mdlen, fill
exempel vid dvergé&ngen frén oljeuppvérm-
ning fill figrrvéirme eller fréin bensin- fill
eldrift av bilar. Man kan se defta som
aft ansvaret for aff reducera koldioxidut-
slappen i den icke handlande sekiom
flyttas dver till den handlande sekiom och
aff en sédan évergéng kan komma aff
mofsvara upp fill hélfren av de utslapps-
minskningar som ska géras i den icke
handlande sekiorn, det vill séga p& annat
satt &@n genom utslappshandel.

— Detta ar en mycket vikfig slufsats som
kan komma att spela en avgérande roll fér
hur de nordiska léndema ska fullfslia sina
&faganden enligt EU:s direkiiv, menade
NEP:s projekiledare Bo Rydén.

Norden hjalper EU

Forskarnas modellbergkningar visar vidare
aft en sfor del av minskningarna av kol-
dioxid, kommer att ske inom de sektorer
som omfattas av utslGppshandeln, detia
effersom atgdrdskostnaderna &r Iégst dér.
Minskningen kan dessutom mycket vél bli
s& stor aft den Sverstiger Nordens utslapps-

Naringsminister Maud Olofsson talade sig
varm fér nordisk cleantech.

mal for 2020, vilket kan ses som att
Norden higlper évriga EU i klimatarbetet,
eller blir "neffoexportér” av utsléppsrétter.

NEP:s analyser visar éven att vissa
lander, p& grund av kostnadsférdelar,
skulle kunna bygga ut den fémybara
elprodukfionen i hégre grad én de kvoter
som har faststéllts enligt EU:s s& kallade
bordeférdelning, samtidigt som andra
lander bygger mindre.

Fornybarhetsdirekfivet medger en s&dan
flexibilitet vilket skapar férutsatiningar fér
ett samarbete mellan de nordiska Iénderna
s& att utbyggnaden av fémybar energi

kan styras fill de platser som &r lémpligast
ufan hdnsyn fill nationsgranser. Eft séitt aff
prakiiskt f& till sténd ett s&dant samarbete
vore ill exempel att skapa eft gemensamt
elcertifikatssystem, som det féreslagna
norsksvenska certifikatsystemet.

Eléverskott ger
exportméjligheter

En utgangspunkt i forskarnas analyser ér
det fakium att efterfrégan pd& el inte ldngre
okar lika mycket som tidigare i Norden,
och att den utvecklingen férvéntas fort-
satta. Skalet till att elférbrukningskurvan
planar ut beror bland annat p& att den
elintensiva industrins elbehov har minskat.
Elefterfrégan paverkas ocksé av EU:s
energieffektiviseringsmdl.

Av detta drar forskarna slutsatsen att
det kommer ait uppst& eft eléverskott
i Norden. Detta skapas dels genom
den kraftiga utbyggnaden av férybar
elproduktion, och dé framférallt vindkraft
och bioenergi. Dels genom effekthoj-
ningar i svensk kérnkraft och uppférandet
av nya reakiorer i Finland.

Ar detta bra eller daligt Ja, det beror
forstés pd vad som hénder med dver-
skottet, om det blir kvar — eller inlést om
man s& vill = eller om det kan exporte-
ras fill andra lénder. Det beror kanske
ocksd p& vem man frégar, elkund eller
elproducent. Men under alla omsténdig-
heter kommer ett eléverskott att leda till
lagre priser fill gagn bade fér elkunderna
och fér méjligheten aft exportera el.

Om detta redogjorde Pefer Fritz,
Sweco, som med stéd av modellberdk-
ningar, pekade pd en exportpotential pd
30 terawattimmar per &r frén Norden fill
Kontinentaleuropa ér 2020.

Men for att detta ska bli verklighet
kréivs ocks& en utbyggnad av éverférings-
kapacitefen sé&vél inom Norden som till
dvriga Europa, vilket kan visa sig vara
lattare sagt @n gjort. Det ar dyrt att bygga
nétkapacitet och ibland oklart om vem
det &r som ska bygga eller betala. Med
dagens kapacitet p& néten ar det kanske
méjligt aft som mest exportera cirka 20
terawattimmar.

Politisk styrning en risk
Sammanfattningsvis kan man konstatera
att det ré&der ménga osdkerheter om den
kommande utvecklingen pé& energimark-
naderna i Norden och Europa. NEP-
projekiet Iyfter fram b&de majligheter och

utmaningar, baserade pé forskningsprojek-

fets analyser och modellberdkningar. Hur
det verkliga utfallet &n blir kan man ocks&
konsfatera aft de "avreglerade” energi-
marknaderna aldrig fidigare har varit s
politiskt styrda som idag och aft det i sig
innebar en risk. Eller som NEP-projekfet
skriver i sin slutrapport: ”......kommer

Foto: Lars Magnell

Genom att identifiera samordningsférdelar kan
omstdllningen av energisystemet géras mera kost-
nadseffektiv, menade forskaren Berit Tennbakk.

Foto: Lars Magnell

Peter Fritz, Sweco pekade pd en exportpotenti-
al p& 30 terawattimmar el per ér frén Norden
till Kontinentaleuropa ar 2020.

marknaden att kunna leverera under detfta
tryck av regleringar och politiska mélsatt-
ningare”

Denna édesmattade fragestdllning
bildade ocks& grund fér de diskussioner
mellan féredragshéllare och inbjudna
paneldebattérer som férdes under konfe-
rensen. S& uttryckte till exempel en finsk
industriféretrédare sin oro éver att EU gér
fér fort fram och att béde Norden och
Europa riskerar aff tfappa sin konkurrens-
kraft i klimatpolitikens spar. Medan andra
frodde aft marknadskrafterna visst kommer
aff skapa férutsatiningar fér bland annat
nya overféringsférbindelser till kontinenten.
En som ocksé tycks dvertygad om att det
finns stora afférsméjligheter fér de nord-
iska landerna nér Europa — och kanske
varlden — stéller om sitt energisystem ar
naringsminister Maud Olofsson, som del-
tog i konferensen. | sitt anférande talade
hon sig varm fér s& kallad cleantech, det
vill séga miligvénliga tekniklésningar. Eft
omréde dar Norden redan idag utmérker
sig.

— Det &r min férhoppning aff cleantech
ska bli en framtidsbransch, sade hon
frosvisst.

L&s mer om NEP-projektef p&
www.nordicenergyperspectives.org
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Nu har def gatt drygt eft &r sedan sfafens

nya stéd for installation av solceller introdu-

cerades. Investeringsstédet, som denna
gang rikiar sig fill alla nétanslutna solcells-
anléggningar*, &r och har varit mycket
efterfrégat. Men vid utgéngen av &r 2011
far det slut och vilka stédformer som sedan
ska gélla ar idag okant, vilket skapar
oscikerhet p& marknaden.

Det menar Bengt Stridh, som tillsam-
mans med Lars Hedstrém forfattat rappor-
ten Konsekvensanalys av investeringsstod
fill solceller.

— Det vore olyckligt om solcellsmarkna-
den éven denna gang skulle hamna i den

svacka som intréffade nar det forra investe-

ringsstodet [dpte ut. D& hade det gait ett
halvér innan det blev klart aft det nuvaran-
de stédet skulle introduceras. | prokiiken
ledde det till mycket negativa effekter fér
den kompetens och de bolag som byggts
upp under stédperioden mellan éren
2005 och 2008, scger Bengt Stridh, som
efterlyser en tydligare och mera l&ngsiktig
strategi for solcellsmarknaden.

Behovs planeringsmail

— Det saknas fill exempel eft polifiskt
beslutat planeringsmdl fér svensk solenerg,
vilket &@r en brist. Ett planeringsmal skulle
visa en nationell vilieinrikining att &ven
satsa pd solenergi, som en del i att né de
av EU uppsatta mélen fér fomybar energi,
och det skulle leda fill en grundligare éver
syn av férutséttningarna fér mer solenergi i

energisystemet. Bland annat méste en
anpassning av regelverk och administrativa
rutiner goras s& aff dven smdskalig sok-
energi pd eft effektivt scitt kan inférlivas i
energisystemet.

Ett par férslag p& nationellt mal fér solel
har dock presenterats av Svenska
Solenergiféreningen (4 terawattimmar ar

2020* *| respektive Centerpartiet (10 fera-

wattimmar &r 2030* *).

— For att n& dessa mal skulle tillvéxt-
fakten i installerad effekt behdva oka
betydligt, vilket dock inte ar majligt med
dagens nivé pd investeringsstéd eller med
nuvarande elcertifikatssystem. Det tycker
jag visar aft nagot ytterligare behdver
goras for att stimulera solcellsmarknaden,
sager Bengt Stridh.

Séa blir marknaden uthdllig
| rapporten féreslas eft antal dtgérder som
Bengt Stridh tror skulle légga grunden for
en mera uthdllig solcellsmarknad.

— En av de vikiigoste atgérderna utéver
def ovan namnda planeringsmalet ar att
inféra nettodebitering fér dem som bé&de
konsumerar och producerar el i mycket
smé produktionsanlédggningar. Det vill
sdga majlighet aft kvitta den el de matar
ut p& natet med den el de anvander i
hushéllet. Det &r ju en fréga som Energi-
marknadsinspekfionen nu utreder och det
vore bra om den utmynnar i en rekommen-
dation om aft inféra neftodebitering, séger

Bengt Stridh.

En annan énskvérd &tgard vore att utdka
stodets omfattning s& aff fler kan ta del av
det.

- Bara 200-250 sm&hus fér stod
under den har perioden, ménga blir
dérmed utan stéd. Och fakium r att def
skulle ta 1 000 ér for Sverige aft komma
lika l&ngt som Tyskland, den stérsta sol-
cellsmarknaden, med de stodnivéer som
nu galler, sager Bengt Stridh som géma
hade sett en generés inmatningslag likt
den i Tyskland Gven i Sverige.

— | England, dér man ocksd har ett
elcertifikatssystem, har man frén och med
i & Gven infért en inmatningslag fér sol-
celler. Val utformade inmatningslagar har
visat sig vara ett effektivt satt att f& fart p&
utvecklingen av solcellsindustrin. | takt med
aft priserna sjunker pd solcellsssytem kan
stéden minskas och med fiden dvergd i
enbart nettodebitering.

Rapporten Konsekvensanalys av investe-
ringsstéd fill solceller, 10:46, finns att
ladda ned frén www elforsk.se eller
www.solelprogrammet.se

* Det gamla stédet omfattade enbart offentliga

byggnader.

** Ett modemnt solcellssystem ger omkring
850-900 kWh el per installerad kW.
Det innebar att det krévs cirka 4,5 GW i
installerad solcellskapacitet fér att né
Svenska Solenergiféreningens mél och cirka
11,5 GW fér att n& Centerpartiets mél.
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Svensk kommunikations-
standard héller reda pd
elkrattens datorsystem

Féto: Lars Magnell

De flesta apparater som finns i eff kraftsys-
tems olika verksamheter &r mer eller mindre
datoriserade. Att f& dessa opparater med
vidhéngande datorsystem att var for sig
fungera som avsett &r som regel inte svart.
Men fér aft exempelvis en transformator
station, dar eff stort antal olika datorsystem
ar installerade, ska fungera som en helhet
maste de olika systemen kunna kommu-
nicera med varandra och det kan vara
betydligt mera komplicerat, i synnerhet om
systemen har olika tillverkare. Fakium &r at
det fram fill mittlen av 19904alet rédde en
viss oreda pd defta omréde. Det saknades
helt enkelt en standard som kunde bringa
ordning i de olika kommunikationsgréins-
sniften.

— Det féranledde eft antal fillverkare av
reléskydd aff fillsommans férséka skapa
en gemensam sfandard i samarbete med
anvéndarna. Vilket ledde fill aff jag i egen-
skap av ingenjér p& Vattenfall blev fillfré-
gad om jag ville medverka i detta arbete,
berdttar Claes Malcolm om bakgrunden fill
standarden IEC 61 850 som han varit med
om att ta fram.

Till en bérjan var detta kommunika-
fionsgrénssnitt enbart inrikiat pé& att hélla
ordning pé& transformatorstationernas olika
datasystem men numera fillémpas stan-
darden &ven pé& vattenkrafistationer och
ar faktiskt p& vég aff sprida sig inom hela
elkraftsystemet.

Arbetet med standarden, som finansieras
av Elforsk, sker dels via en arbetsgrupp
inom Svensk Elstandard, SEK, dels via det

”Man maste ha néagon jdkla ordning pa kom-
munikationen” Det séger Vattenfalls Claes

Malcolm, som leder den standardiseringsgrupp

Claes Malcolm, Vattenfall
Power Consultant, har lett den
arbetsgrupp som tagit fram
vérldsstandarden IEC 61 850.
Har tillsammans med Susanne
Olausson frén Elforsk som
initierar och organiserar
standardiseringsarbetet.

internationella sfandardiseringsorganet IEC
(Infernational Electrotechnical Commission).
— Standarden IEC 61 850 &r i sig
infe enbart kommunikationsstandard, utan
beskriver eft séft att specificera vilken infor-
mation som finns fillgénglig i varje apparat
i stationen. Det mé&ste man ju ha ordning
p&, oberoende av hur kommunikationen
sedan gér fill, sager Claes Malcolm
— Sedan har man umyttjat defta for aft Gven
hantera kommunikation mellan stationer, till

exempel infresserade sig Vattenfall fér aft fill-

lampa standarden f6r kommunikation inom
vattenkraftstationer.

Anvédndarna drev pa
Det handlar om aft specificera data fér alla
tankbara delar i stationen, bade elekiriska
och mekaniska, vilket gérs i en arbetsgrupp
dér Clas Malcolm &r sammankallande.
Nar det gdller tillémpning av standarden
for vattenkrafistationerna bedrevs det
arbetet inledningsvis av anvéndarna, det
vill séga av elproducenter och nétégare.

— Det svaingde dock nér det allt oftare

bériade hanvisas till IEC 61 850 vid upp-

som skapat ordning och reda i datasystemen
hos vérldens transformatorstationer och vatten-
kraftverk. IEC 61 850, som kommunikations-
standarden bendmns, sprider sig nu vidare i
elkraftsystemet.

handlingar runt om i vérlden. D& bériade
ocksd fillverkarna att komma med, berdattar
Claes Malcolm.

Till IEC 61 850 finns ocksa tekniska
rapporter med végledning for hur standar-
den kan utnyttjas vid kommunikation inom
olika typer av anléggningar, liksom mellan
anléggningar och driftcentraler.

Svéllande verksamhet

Verksamheten i den ovan ndmnda arbets-
gruppen har svéllt och Claes Malcolm ér
numera ocksd med i en grupp som ska
samordna arbetet i de olika arbefsgrup-
pema. En grupp arbetar fill exempel med
vindkraften, en annan med kommunikation
med smé& generatorer i ndtet och en grupp
jobbar med datasdkerhet i elnét och s
vidare. Genom att arbefet i s& hég grad
handlar om gréanssnitt har kommittén ocksé
samarbefe med standardiseringen inom
andra teknikomréden, ill exempel hog-
spanningsopparater och elmdtare.

Sammanfattningsvis kan man konstatera
aft [EC 61 850 blivit en dppen och global
standard fér automation inom sévdl trans-
mission, eldistribution som elprodukfion och
dartill hérande verksamheter. Standarden ér
ocksé en forutscttning for att de s@ kallade
smarta néfen ska kunna bli verklighet,
menar Claes Malcolm som understryker aff
arbetet med aft anpassa IEC 61 850 fér
dessa framfida nat kréver fortsatt medver
kan av elféretagen.

— Hur de smarta néten skall styras och
vad de skall kunna géra ar fill sfor del
beroende av vad natagarna vill uppnd
med dem. Dérfér kan man infe enbart
forlita sig p& vad komponentillverkarmna
tycker nar standarden ska anpassas fill
ndten. S& kraftbolagens fortsatia deltagan-
de i standardiseringsarbefet Gr av mycket
stor vikt. Och han fé&r medhéll av Elforsks
Susanne Olausson som har arbefat med fré-
gan tillsammans med flertalet elndtsféretag.

— Samiliga &r mycket positiva fill utveck-
lingen som leder fill standardisering inom
stationsautomationsomrédet. Arbete har
p&gétt under en langre tid och férst nu
har standarden accepterats p& bred front
i branschen. Inférandet av en enhetlig
standard fér stationer och driftcentraler ér
grundldggande for en utrullning av Smart
Grids, framhaller Susanne Olausson.
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NOTERAT

KARNKRAFTSSTUDIER
ALLT MER POPULARA

Antalet unga som véljer att utbilda sig fill kémkraftstekniker och
ingeniorer dkar nu kraftigt. P& Chalmers har antalet studenter
p& avdelningen fér Nukledr teknik mé&ngdubblats, bara pé& de
senaste ferminerna.

— Ba&de Eon och Vattenfall har ett ganska stort intresse for
studenterna vi utbildar s& de ser ut att f& jobb utan problem,
sager Anders Nordlund som &r ansvarig fér mastersprogrammet i
kérnteknik p& Chalmers.

Bara p& den kurs som heter Infroduktion fill kémreakforer kan
Chalmers idag rékna in éver 50 studerande. Detta ska jémféras
med de 6-7 studenter som togs in p& avdelningen fér Nukledr
teknik bara fér négra &r sedan. Kraftbolag som E.ON skjuter
idag fill mangmilionbelopp fér att Chalmers ska satsa p& en ny
generation kamtekniker. Men det har ocksd skett en viss politisk
omsvéngning i synen p& kamkraft. Detfta fér idag med sig aft allt
fler unga ménniskor satsar p& en framfid inom kérnkraftsindustrin.

Kalla: Sveriges Radio Géteborg

Sydkorea ér ett av de lédnder som satsar mest pa karnkraft. Bilden
forestdller Ulchin-karnkraftverk i nordéstra Sydkorea. Foto: OPR1000.

MARSSOL GER NASTAN LIKA
MYCKET EL SOM JUNISOL

En solig marsdag kan ge ndstan lika mycket solel
som en junidag. Det visar Energimyndighetens test
av nétanslutna solceller som pagéatt under ett helt
ar. Resultaten visar ocksa att systemen haller bra,
aven under arets strdnga vinter med frost och sné.

Hel&rstestet har fé|if Gta so|ce||ssysfem med en Toppeffekf mellan
720 och 1 260 Waitt. En fidigare haltidsavstdmning fréin
sommarmdénaderna visade aff systemen hall en hdg och jamn
kvalitet. Under drets morkaste ménader ger solcellerna bara fem
procent av arsproduktionen som ligger mellan 658 och 1 180
kilowattimmar. Nar solcellerna ér snétéckia ger de ingen el alls,
men s& snart snén smdlfer bort och solen skiner kan solcellerna
ge verraskande stor produkfion.

— En solig marsdag uppméttes 5,2 kWh vilket ger eff vél-
behavligt bidrag fill husets olika energianvandare. | juni l&g
motsvarande siffra p& 5,8 kWh, séger Anders Odell som
ansvarar for testet p& Energimyndighetens Testlab.

Alla systemen levererar godiagbar —
elkvalitet. Helarstestet visar dven att B
elproduktionen hos solcellsmoduler
av kristallint kisel kan minska riktigt
heta dagar om solcellerna monterats
pd eft felaktigt séft och dérmed infe
far négon kylning.

Kélla: Energimyndigheten

I SMARTA FONSTER
KAN MINSKA ENERGIRBEHOV

Det finns stor potential att spara energi med smarta
fonster. Ett val fungerande kontrollsystem &r avgé-
rande for hur mycket energi som kan sparas. Det
visar Andreas Jonsson i sin avhandling.

Traditionella fénster ar byggnadens svagaste lénk d& de slépper
uft vérme under vinfern och sldpper in stora mangder solenergi
under sommaren. Smarta fénster kan regleras mellan ett mérkt och
eft ljust tillstand fér att variera insléppet av solenergi och dagsljus i
byggnader. Detta innebdr att smarta fénster har potential att spara
energi i véra byggnader genom att minimera évervarmning pd
sommaren och maximera inslépp av solvérme pd vintern. Idag
anvands cirka 40 procent av all energi fér att vérma eller kyla

byggnader.

ELFORSK

Elforsk AB, 101 53 Stockholm
Besoksadress: Olof Palmes gata 31
Telefon 08-677 25 30

En avgorande faktor fér hur mycket energi som kan sparas med
smarta fénster &r hur stymingen av fénstret sker. | denna avhand-
ling har ett verktyg for simulering av energifléden genom fénster,
WinSel, vidareutvecklats s& att programmet kan simulera smarta
fénster med olika kontrollstrategier.

Simuleringarna visar p& potentialen fill energibesparingar,
samt viklen av ett vél fungerande kontrollsystem. Kontrollsystemet
kan fungera som Iénken mellan goda energiegenskaper och
visuella egenskaper. | avhandlingen har Gven optisk karakte-
risering och antireflex- ; '
behandling av glas och -‘!.l
plaster ingétt som vikligo | ;
komponenter fér aft studera N
majligheter fill yiterligare :
energibesparing i bygg- :
nader.

Kélla: Uppsala universitet Foto: Lars Magnell

Elforsk AB bildades 1993. Det évergripande syftet med
verksamheten dr att rafionalisera den branschgemensamma
forskningen och utvecklingen.

Férefagets verksamhet @r organiserad i de sex program-
omré&dena Vattenkraft, Kémkraft, E och Vérmeproduktion,
Overféring och Distribution, Anvéndning samt Omvérld
och Sysfem.

Elforsk Ggs av Svensk Energi och Svenska Krafinat.




