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Agenda

* Introduktion och bakgrund till projektet

Fortum Elnats erfarenheter fran vinterhalvaret 2009/2010
Hushallens elférbrukning vid kall vaderlek

Paus

Balanstjanstens erfarenheter fran vinterhalvaren
Industrins forbrukningsflexibilitet vid héga prissignaler
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Bakgrund
Projektet syftade till att samla erfarenheterna kring elanvandningen
hos hushall och industrin efter vintern 2009/2010

« 1991 Belastningsberakning med typkurvor (SEF)

2006 Elforbrukningens karaktar vid kall vaderlek (Elforsk)
« Langvarit kallt vader samtidigt i stora delar av landet

« Konvertering av uppvarmningssystem

« Moderna elmatare / tillgang till mer matdata

* Inkludera industrins agerande vid pristoppar
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Elforbrukningen vid kallt vader

Rapportens olika delar:

« Hushallens elférbrukning och agerande vid kall vaderlek
Intervjuer med natagare

Intervjuer med industriforetag och balansansvariga

Samspel mellan fjarrvarmelast och elférbrukning vid kall vaderlek
Elférbrukningens beroende av vindhastighet



Slutsatser: Hushallens
elforbrukning vid kall vaderlek

Hur ser hushallens elférbrukning ut vid laga
temperaturer och uppnas ett mattnadslage vid
nagon temperatur eller fortsatter efterfragan att 6ka
linjart med fallande temperaturer?

For de hushall dar mycket laga temperaturer varit
mojliga att studera har en mattnadsniva noterats.
Denna effekt beddms bero pa att hushall
kompletterar uppvarmning med ej elberoende
varme (exempelvis braskamin) samtidigt som de
tenderar att tolerera lagre inomhustemperaturer.
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Effekt som funktion av temperatur

Varmepump luft / vatten
Effekt Elomrade 1 och 2
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Slutsatser: Intervjuer med natagare

Upplevde natagarna nagra svarigheter kopplade till den ovanligt hoga
elforbrukningen och vilka erfarenheter kan dras harifran?

Natagarna upplevde endast problem med 6verlaster i en begransad
utstrackning, framst i nagra begransade tillvaxtomraden. Battre kannedom
om kundernas laster och férbrukningsprofiler samt metoder att kartlagga
detta efterfragades.
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Slutsatser: Intervjuer med industrin och balansansvariga

Hur agerar industrin vid elpristoppar, och vilka mdjligheter och incitament
finns for produktionsneddragningar vid hdoga priser?

Slutsatsen &r att industrin redan idag agerar pa elprissignaler a&ven om
den fulla potentialen i moéjliga forbrukningsreduktioner inte utnyttjas och i
andra fall inte nar spotmarknaden. Detta &r framst ett resultat av ett hittills
lagt intresse fran industrin, samtidigt som bade industri och
balansansvariga behdver utveckla sin kunskapsbas rérande dessa
fragestallningar. Utdver industri och balansansvariga finns det aven
atgarder som Svenska Kraftnat kan genomfora for att 6ka mojligheterna
att tillvarata forbrukningsreduktioner mer effektivt.
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Slutsatser: Fjarrvarme och
elforbrukning

Réacker fjarrvarmen och vad hander om den inte

racker?

Fragan har besvarats i en mindre analys Dygnsmedeleffekt som funktion av temperatur vid mtpunkt 10
(pilotstudie). Slutsatsen ar att fjarrvarmeleveransen S—
ar tillracklig for att fylla varmebehovet i de S -
studerade fastigheterna, &ven vid laga \\ ”
temperaturer. Daremot kan man fortfarande se ett 5
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Temperatur

beroende av elvarme i smahus anslutna till centrala
flarrvarmenat genom till exempel eluppvarmda
biytor. Av dessa anger ocksa 20 procent att de har
haft en lagre inomhustemperatur an énskvart under
perioden.

® Fjarnarmeanvandning -17 till -6 ® Fjarrvdrmeanvandning - 5 till + 5 —— Trendlinje Elanvandning



Slutsatser: Elforbrukningens
beroende av vindhastighet

| vilken utstrackning inverkar vindhastigheten pa
effektbehovet for enbostadshus med uppvarmning
baserat pa direktel eller vattenburen elvarme?

Fragan har besvarats i en mindre analys
(pilotstudie). Resultaten ger ett 6kat effektbehov om
cirka 1 procent per [m/s] 6kad vindhastighet i
intervallet O till 15 m/s.
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Intervjuer med natagare

» Syftet med intervjuerna var att samla den kunskap och erfarenheter som
finns efter vinterhalvaret 2009/2010

 Enligt natdgarna ar de svenska lokalnaten generellt val dimensionerade for
att klara av laster aven under mycket kalla perioder

» Dock ledde vinterns 6kade last till problem med enskilda nat och att kritiska
omraden kunde identifieras. Foljande faktorer var kannetecknande for de
kritiska natavsnitten:

- Tillvaxtomraden
- Férandringar i uppvarmningssystem som inte kommit natagarna till kdnna
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Natagarnas erfarenheter
T R T Ja [ Ne [ Vet

Upplewde ni fdrvantade eller ovantat hoga laster for att vara en
tiodrsvintar under det géngna vinterhalvaret?

Har ni markt av en annorlunda férrukningsprofil under den
gangna vintern i jamfarelse med tidigare ar?

Wet ni wilken typ av uppyvarmningssystem som era kunder har
installerade?

Anser ni det angelaget att weta vilken typ av
Uppwarmningssystem era kunder har installerade?

Hade ni tillrackliga personalresurser for att avhjalpa problemen?

Var ni medvetna om att natet i vissa omréden var
underdimensionerat fore vintern 200920107

Uppdagades tidigare okanda begransningar | vissa omraden
under vinterhalvaret?

Har ni vidtagit ndgra atgarder far att bygga ut
underdimensionerade elndt i vissa omraden pa grund av
erfarenheter fran vintern 2009/20107

SWECO ﬁ
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Rutiner for att folja upp forandringar |

uppvarmningssystem
Nagra natagare har angett bristen pa kunskap om kundernas
uppvarmningssystem som en av orsakerna till problem under héglast.

Natagarna framhaller vikten av att ha valfungerande rutiner for att folja upp
forandringar i uppvarmningssystem. Detta sker huvudsakligen genom:

- Rapportering fran kunden/elinstallatéren vid utbyte av uppvarmningssystem

- Inkommen information i samband med stérre fjarrvarmeutbyggnader eller
andra storskaliga forandringar i uppvarmningssystem

- Inrapportering av kunder som vill byta huvudsakringsstorlek

- Kartlaggning av bygglov for bergvarme
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Resultat fran typkurvor

* Olika typer av varmepumpar visar pa ett ’kna” men aven en mattnad vid
mycket laga temperaturer
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Varmepumpar

Effekt
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Effekt som funktion av temperatur

Varmepump luft / vatten
Elomrade 1 och 2

22 -19 -16 -13 -10
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= Trendkurva -14° till 4°
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17

SWECO ﬁ

14



@
SWECO ﬁ

Resultat fran typkurvor

* Olika typer av varmepumpar visar pa ett ’lkna” men aven en mattnad vid
mycket laga temperaturer

» Tydlig forskjutning av morgontoppen mellan vardag och helgdag samt en
sasongsforskjutning av kvallstoppen under veckoslut
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Vattenburen elvarme

Effekt
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Resultat fran typkurvor

* Olika typer av varmepumpar visar pa ett ’lkna” men aven en mattnad vid
mycket laga temperaturer

» Tydlig forskjutning av morgontoppen mellan vardag och helgdag samt en
sasongsforskjutning av kvallstoppen under veckoslut

* Forbrukningsmaonstret har férandrats sedan studien 1991, exempelvis har
morgontoppen forskjutits
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EFFEKT
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TEMP,
VINTER -20 C

VINTER -5 C
HOST/VAR 5 C
SOMMAR _ 20 C

Standardkurvor for
kategorin Smahus/
Direktel - aldre an ELAK

vardag

Vardag 0° till 5°

Helgdag 15° till 20°
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Enkatundersdokningar hushall

Primart uppvarmningssystem hos urvalsgruppen:

27,2%

1,4%

7.7% 0,4%
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m El

B Varmepump
Ved
Olja

B Fjarrvarme
Annat

M Vet ej/ej svar
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Komplement

Narmare 50 % av hushallen kan komplettera sitt priméara
uppvarmningssystem. Foljande komplement anvands:

10,7%
12,8% mE|
Olja
0,2% Ved

M Fjarrvarme

B Annat

W Vet ej/ej svar

1,8%

39,7%
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Utomhustemperatur vid komplettering

Olika uppvarmningssystem kompletteras i varierande utstrackning:

Procent
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30% *
20% -
10% + =

0% : ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ :
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- Vattenburen elvarme = Varmepump luft/luft Varmepump luft/vatten
— Varmepump jord/berg — Direktel Fjarrvarme
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Inomhustemperatur

Procent
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

Vattenburen elvarme
Varmepump luft/luft
Varmepump luft/luft och direktel
Varmepump luft/vatten
Varmepump jord/berg
Direktel
Ved/pellets/lis

Olja

Fjarrvarme

Annat

Vet ej/ej svar
Lagenheter

B Inomhustemperaturen var lagre an énskvart m Ovanlig atgard
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FOorandringar | primara uppvarmningssystem

Genomforda Planerade

B Varmepump B Varmepump

33%
Fjarrvarme
W Ved/pellets/flis

9% 54%

Ved/pellets/flis

H Annat Annat

9%

13%

23



Elabonnemang

50%

3%

41%

M Rorligt
Rorligt/fast
Fast

W Fast/rorligt

M Vet ej/ej svar
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Efterfrageflexibilitet

Antal

30%

250 o

2000 s

D59 e

L T S e

T N

Varierar eforbrukningen  Varierar elférbrukningen Skulle variera
efter elpriset/rorligt efter elpriset/fast elférbrukningen om
elprisetvarierade 6ver
dygnet
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Intervjuer med industriforetag och balansansvariga

Syftet med intervjuerna var att skapa en strukturerad forstaelse for de
bakomliggande faktorerna till storre elforbrukares elpriskanslighet.

 Kunskapssituationen och tillgang till etablerade beslutsprocesser for
forbrukningsreduktioner varierar mellan de intervjuade industrierna.

* Flertalet av de intervjuade industrierna har mgjlighet att minska sin
elforbrukning med det finns outnyttjade [6nsamma produktionsneddragningar

 Resultatet visar dock att den gangna vintern har fungerat som en
vackarklocka vilket inneburit att fler industrier blivit aktiva i fragor forande sin
efterfrageflexibilitet
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Orsaker till obalanser enligt balansansvariga

« Vaderprognos
« Sen inrapportering av matvarden fran natagare

« Oforutsedda / ej rapporterade forbrukningsreduktioner hos industrin
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Industrins beslutsparametrar

Efterfrageflexibiliteten styrs — bortsett fran elspotpriset — av ett antal centrala
faktorer:

- Produktionsprocessen

- Orderlager/lagersituation
- Andel el i insatsvarorna
- Elavtal

- Deltagande i effektreserven
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Industrins agerande

De senaste vintrarnas hoga elpris och pristoppar har paverkat industrin:
* Forbrukningsreduktioner mojliggjorda av radande konjunktur

* De hoga elpriserna har medfort 6kat intresse for:

* Energifragor = Forbrukningsflexibilitet = Rutiner

» Gemensamt arbete for att utoka industrins delaktighet i marknaden
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Atgardsforslag fran intervjuer med industrin
och balansansvariga

- Svenska Kraftnat

« Skapa effektiva rutiner for att bjuda in effektreservens forbrukningsreduktioner i Elspots
ordinarie auktion — arbete pagar

* Publicera balanskraften i realtid — risk for ineffektiv drift
 Kravsatt balansansvarigas skyldigheter att aterrapportera industrins forbrukningsplaner

- Nord Pool Spot

« Genomfor ny auktion vid risk for en avkortningssituation — svarigheter med marknadskoppling

- Natagare

» FOrbéattra rapporteringen av matvarden
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Atgardsforslag fran intervjuer med industrin
och balansansvariga

- Industrin

« Skapa interna processer for att maximera efterfrageflexibiliteten

 Oka kunskapen kring avtalsutformning for elleverans och balansansvar
» Forbattra dialogen med den balansansvarige

» Delta i effektreserven

- Balansansvariga

» Utveckla avtalsformerna i samarbete med elhandlare och storre elforbrukare

« Verka for en kontinuerlig dialog med industrin avseende |an- och kortsiktiga
elforbrukningsforandringar
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